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kalite anlayisimiz ve uluslararasi standartlar

Kalite Anlayisimiz

Sirekli iyilestirme amaciyla, operasyonel mikemmellik ve yalin
retim tabanli stirdUriilebilir bagarlara ulagmak icin i glictnd,
suregleri ve teknolojiyi en etkili sekilde kullanma kabiliyetine
sahip, her diizeyde liderligi saglayan, karar alma siireglerinin
uygulanmasini ve verilerinin analiz edilerek iyilestirmelerin
yapiimasini giiglendiren kapsayici bir yéinetim anlayisini henim-
semekteyiz.

Akredite Deney Laboratuvarimiz

Kuzeyboru Deney Laboratuvar, laboratuvar galismalarini ulusal
ve uluslararasi standartlara uygun, en kisa stirede, ekonomik ve
teknik agidan en 1yl uygulamalarla ylrltmeyi; tarafsizlik,
bagimsizlik, diiriistliik, gizlilik, giivenilirlik ve yasal gereklilikleri
oncelik olarak benimser,

Laboratuvarin hedefi, stirekli egitim alan uzman personeliyle iyi
mesleki uygulamalar sergilemek, glncel deney yontemleri ve

standartlara uygun teknolojik cihazlar kullanarak misterilerin
taleplerini en yuksek seviyede karsilamak ve deneylerin hassas
sonuglanabilmesi igin gerekli referans/standart malzemeleri
kullanmaktir. Ayrica, ulusal ve uluslararasi laboratuvarlarla
yapilan karsilagtirma dlgtimleriyle deney kalitesini artirmayi ve
misteri memnuniyetini esas alarak sikayetleri en aza indirmeyi
amaclar.

Personel, TS EN ISO/IEC 17025 standardina uygun politika ve
prasediirlerle galisir Laboratuvar yénetimi, bu standarda uymay
ve strekli ivilegtirmeyi taahh(t eder.



Uluslararasi Standartlar

Kuzeyboru, Gretim sUrecini en temelve kapsamliuluslararasi standartlann gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlamistir,

AWWA C950 Cam Elyaf Basingli Borular Standardi -Temiz Su

AWWA M 45 Cam Elyaf Boru Tasarim Kilavuzu

ASTM D 3262 Basingsiz Cam Elyaf Boru Atik Su Uygulamalar

ASTM D 3754 Kanalizasyon ve Endustriyel Basingh Borular Standardi

ASTM D 3517 Basingl Boru Hatti Temiz Su Standardi

ASTM D 3839 Cam Elyaf Borular Dogeme Standardi

AWWA C 207-D Flanslar 4" -144" Arasi

1SO 25780 Su Temini, Atk Su, Drenaj ve Sulama Projelerinde kullanilacak Jacking Borular

1SO 23856 Su Temini ve Atik Su Uygulamalar




giris

Canli yasam igin vazgegilmez olan su kaynaklanmin, dinya
tizerinde giderek azalmasi nedeniyle suyun verimli kullanimi ve
etkin clarak taginmasi gok Gnemli bir konu haline gelmistir. lletim
hatlarinin su kayip kacaklarini en aza indirecek bir sekilde

calismasi ancak uzun dmiirlii ve saglam borular kullanilmasi ile
saglanir.

Kuzeyboru CTP borulari, en dederli dogal kaynagimiz olan suyun
bir noktadan digerine en sadlikli ve glivenli sekilde taginmasi igin
en son teknolojiyle Uretiimektedir,

Cam Elyaf Takviyeli Plastik Malzemelerin Yasamimizdaki Yeri

Kompozitler yiksek kimyasal ve mekanik dayanmimlar nedeniyle
endUstride en yaygin olarak kullanilan malzemelerdendir.

Kompozit bir malzeme olan CTP havacilik, deniz tasimaciligl,
altyapl, Ustyapl ve kara tasimaciligl endistrilerinde, riizgar
tribinlerinde, depo ve tank Uretimlerinde kullaniimaktadir. CTP
kompozit malzemelerinin en onemli endistriyel
uygulamalarindan bir tanesi de CTP borulardir

CTP borular plastiklerin ylksek korozyon dayanimina ve
metallerin yilksek mekanik mukavemetine ihtiyac duyuldugu
uygulamalarda tercih edilmektedir.

CTP borular igme-kullanma suyu, kanalizasyon, sulama projeleri,
endUstriyel projeler ile denizaltinda su alma ve desar] hatlarinda
kullamimaktadir.

1. cam elyaf takviyeli polyester

CTP (Cam Elyaf Takviyeli Polyester) horular, cam elyaflarin
termoset recine matrisine eklenmesiyle elde edilen dayanikh ve
esnek kompozit borulardir. Yiksek kirnlma direnci ve hafif
yapisiyla Gne ¢ikan CTP borular, kimyasal dirence sahip clma-
larinin yani sira manyetik olmayan ve radyo sinyallerine gecirgen
yapisiyla birgok sektirde tercih edilir. Gesitli uygulama alanlar
i¢in kolayca sekillendirilebilen CTP borular bastakimya, insaat ve
enerji sektdrlerinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

1.1.Neden Kuzeyboru CTP Borular?

Kuzeyboru CTP borularinin Uretiminde strddrilebilir kalkinma
prensipleri n planda tutulmaktadir, Hammadde segiminden
nihai Urun elde edilene kadar tum stireglerde diisik karbon ayak
izi hedeflenmisg olup gevreye duyarli tiretim siiregleri geligtiril-
mistir. Kuzeyboru'nun Ar-Ge merkezinde gelistirilen ozel teknik-
lerle tiretilen CTP borular, projelerin ihtiyaglarina uygun olarak
Ozellestirilebilmekte ve yliksek kalite standartlanni karsilamak-
tadir.

Kuzeyboru CTP borular, yerel ve uluslararasi kalite sertifikalarina
sahip olup, uzun émirlu olacak sekilde tasarlanarak nesiller
boyu dayaniklilik sunar, Cevresel etkiyi en aza indirmek amaciyla
tretimde vyesil enerji kaynaklan kullaniimakta, ileri teknolojiye

sahip makineler tercih edilmekte ve is giivenlifi én planda
tutulmaktadir. Bu sayede hem gevreye duyarl hem de glivenli bir
Uretim sireci saglanmakiadir.

Ekonomik agidan strdirilebilir bir gozim olan Kuzeyboru CTP
borular, hafif yapisiyla nakliye ve montaj kolayligi sunar. Asinma
direnci ve ¢mrlnin sonuna kadar ozelligini kaybetmeyen
puriizslz i¢ ylzeyi sayesinde isletme ve bakim maliyetlerini
azaltarak, isletme strecini daha verimli hale getirir.

Kuzeyboru'nun gevreye duyarll, dayanikli ve kaliteli CTP borulan,
projelerinizde hem ekonomik hem de uzun omdrll bir gozim
sunar

1.2.Kullamm Alanlan

e [gmesuyuiletim hatlarive sebeke hatlan

® Sulama projelerianailetim ve sebeke dagiim hatlar
* Atk suterfihatlar, kanalizasyon sebekeler|

® Atk suaritmatesisleri

® [gme suyuartmatesisleri

® Hidroelektrik santral letim hatlan



= Enerji santralleri denizden su alma ve desarj hatlar ile sogut-
ma suyu hatlar

» Yagmur suyu hatlarn

® Deniz suyu antma tesisleri

» Tankvesilo Uretimi

» Mikrotunneling uygulamalar

® Jackinguygulamalari

1.3.Kuzeyboru CTP Baglanti Pargalan
» Teepargalar

» Dirsekler

o Reduksiyonlar

* Flanslar

* Menholler

& CTP Semerler

* Ozeltasanmli parcalar

* WYE parcalar

1.4.Kuzeyboru CTP Uretim Limitleri

Kuzeyboru proje gerekliliklerine gore istenilen gap, basing ve
rijitlikte CTP borulan tretmektedir. Kuzeyboru CTP borular igin
dretimaraliklar asagida verilmistir.

Uzunluk 6 ve 12 metre. Talep tzerine nakliye kosuliar
gtz ondinde bulundurulmak kaydiyla
istenilen uzunlukta dretilebilir.

Cap (DN) 300mm - 4.000 mm

Basing (PN) : 1-32 bar.

Rijitlik (SN) : Standart 2.500 - 5.000 - 10.000 N/m?.
Talep edilmesi halinde SN1.000.000 N/m?'ye
kadar (retim yapilabilmektedir,
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1.5.CTP Borularin Avantajlari

Hafiflik : Kuzeyboru CTP borulari, beton borunun
1/10'u, gelik borunun ise 1/4" (i adirligindadir

Disiik 1 Haffligi ve ig ie sevkivata uygunlugu nedeniyle

nakliye ekonomik bir nakliye sadlar.

maliyeti

Kolay : Diger boru tirlerine gére daha kolay

Montaj ve hizlt montaf imkani sunar.

Sizdirmaz @ Kuzeyboru, CTP borularin birlestirilmesi igin

manson kullaniimakta olan her iki manson teknolojisine de

baglantisi sahiptir Proje gereksinimi ve talebe géire REKA
veya entegre contal mansonlu baglantlan
tercih edilebilir,

Yiiksek : CTP borular korazyona ugramadigji igin ilave

korozyon kaplama veya korumaya ihtivag duymaz.

dayammi

Ustiin 1 Kuzeyboru CTF borulari, plrtizsiz i¢ ylzeyi

hidrolik sayesinde, galigma émri boyunca hidrolil

ozelligi dzelliklerini muhafaza eder.

Kog darbesi : Diger boru cinslerinden daha yiiksektir.

mukavemeti  llave basincin %40 ina kadar olan kog¢ darbesi
kaynakli ilave basing artisini tolere eder.

Uzun 1 50yl hizmet 8mri

hizmet

omrii

Diigiik : Ustlin hidrolik &zellikleri ve piirtizsiiz ig yiizeyi

isletme sayesinde hidrolik kayiplar diger boru tUrlerine

masrafi gdre daha azdir. Buna badli olarak daha diisiik

kapasiteli pompa segilebilir ve igletme siiresi
bovunca gereken enerji miktanndan
tasarruf saglanir.



2. ctp boru tretim teknolojileri

Ana hammaddeler olarak cam elyaf, termoset regine ve silis
kumu kullanilan CTPR barular g farkl yéntemle Giretiimektedir.

1.8drekli Elyaf Sarma Yantemi
2 Savurma Dékdm Yontemni
3 Elyaf Sarma Yontemi

Kuzeyboru CTP borularien son ve ileriteknoloji olan Siirekli Elyaf
Sarma Yontemiile iiretilmeltedir. Buteknolojinin tistiinlikleri;

Diger uretim yontemlerinde boru boyu em ile sinirh iken
strekli elyaf sarma ydnteminde nakliye kosullarina bagl olarak
12m,15m...gibiistenilen uzunluklarda boru Uretilebilmektedir.

+Siirekli elyaf sarma yonteminde tiretim hizi diger yéntemlere
gore gok yuksektir. Buna bagl olarak proje igin gerekli borularin
iretimi cok daha kisa siirelerde tamamlanabilmektedir.

*Sirekli elyaf sarmayontemiile daha bliylk capli CTP borular
dretilebilmektedir

- Farkli recine ve elyaf tipleri kullanilarak proje gereksinimleri-
ni karsilayacak optimum gdziimler tiretilebilir,

2.1.CTP Boru Govde Yapisi

CTP boru cidarn, birbirine miikemmel sekilde yapisan ve her biri
islevine gore farkll ozellik ve Gzelliklere sahip bes katmandan
olusur,

Dig ylizey tabakas, dis yapisal tabaka, gekirdek, i¢ yapisal tabaka
ve liner tabakas!.

Kompozit bir malzeme olan CTP borunun Gretiminde kullanilan
cam elyafi, recine ve silis kum birlesimi ile hem eksenel hem
cembersel yonde hem de tepe yiiklerine kargi mukavemeltli bir
yapl olusturulur. Strekli formdaki elyaf boruya cembersel yonde
mukavemet sadlayarak ana iglev olarak basing dayanimini
saglar, kirpik elyaflar ise borunun eksenel yondeki mukavemeti-
ne katkl safjlarken, kum boru rijitliginin minimum maliyetle
istenilen mertebeye ulasmasini saglar. Regine ise tim bu
malzemelerigin badlayicigdrevigdriir

I$ YUZEY TABAKA
IS YAPISAL TABAKA

EKIRDEK

YAPISAL TABAKA

ER TABAKA

1"



3. kuzeyboru ctp borular

Kuzeyboru CTP borulan, Gstlin teknolojiye sahip strekli elyaf
sarma (CFW) makineleri ile Malatya-Turkiye tesislerinde
dretilmektedir. Stirekli elyaf sarma yénteminde boru, sonsuz bir
mandrel Uzerine regine, kum ile cam elyaf kirpiklarninin Gstten
dékiiliirken cam elyaf iplerinin de mandrele sanimasi ile tretilir.
Boru imalati igin mandrele dokiilen ve sarlan malzemeler bir
baski kolu vasrtasi ile sikistinlir. Kuzeyboru CTP borularini 300
mm'den 4000 mm'ye kadar gesitli gaplar da Uretir.

Kempozit bir malzeme olan CTP boruda hammaddelerin dékiim
veri, kompozisyon igindeki miktan ve kullamlan malzemelerin

karakteristikleri barunun performansinin belirlenmesinde gok
buyuk bir oneme sahiptir.

Kuzeyboru CTP borularinin Uretiminde regine ve stirekli elyafana
bilesenler olarak kullanilir. Bununla birlikte ihtiyag duyulan boru
ozelliklerine bagl olarak kirpik elyaf ve kum da Uretimde
kullamimaktadir,

Kuzeyboru projenizin ihtiyaglanni kargilayan Ustin kaliteli CTP
borularitasarlayarak projeniz icin optimum ¢ozumu sunar.

Kuzeyboru projenizin ihtiyaglan dogrultusunda CTP beru ve
baglanti parcalar Ureterek size ulastirmanin
Gtesinde projelerinizde,profesyonel goziim
ortaginiz olarak mihendislik ve tasarm
destedi ile saha siipervizyon hizmeti de
sunmaktadir.

3.1.Hammadde

CTF borularnn dretiminde proje kosullan ve
ihtivyaclara badh olarak agagidaki
hammaddeler kullaniimaktadir.

3.1.1.Cam Elyaf

Cam takviyeleri iki farkl cam bilegiminden
yapilir: Kimyasal korozyona kargt gok iyi
kimyasal inertlik ozellikleri sergileyen "C"
cami, mekanik dayanimi ¢ok yuksek clan "E"
cam.

Cam elyaf boru Uretiminde sirekli elyaf
olarak kullaniimakla birlikte kirpik elyaf
olarak da kullanilabilmektedir. Buna ilave
olarak boru dis yUzeyinde de cam elyaf yiizey
tult kullamiimaktadir.



3.1.2.Regine

Akiskan tirl ve sicakh@ina bagh olarak proje ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi ve istenilen performansin saglanabilmes! igin
Kuzeyboru CTP borulari dort farkli regine tiirtiile Uretilebilmekte-
dir.

1.Teraftalik Regine

2.0Ortoftalik Regine

3.Izoftalik Regine

4 Vinilester Regine

SISIQID

Finil Haty

= Sekil T Cam elyaf
boru sarma makinesi

3.1.3.Kimyasal Katkilar ve Hizlandiricilar

CTP boru Uretiminde katalizor, sertlestirici ve pigmentler gibi
cesitlikimyasallar kullaniimaktadir.

3.1.4.Dolgu Malzemesi (Kum)

CTP borulann istenilen rijitlik simifinda optimum maliyetle
dretilebilmesi igin cam elyafi ve regine ile birlikte silis kumu da
kullanilmaktadir.




3.2 Kuzeyboru CTP Boru Tipleri
3.2.1.Basingli Borular

Kuzeybaru, CTP beru Uretiminde en ileri teknoloji olan strekli
elyaf sarma metodu ile, 32 bara kadar basingli boru Ureterek
misterilerine optimum gozUmler sunar. Kuzeyboru CTP borulary,
icme suyu isale hatlar, basingh drenaj ve atik su terfi hatlar,
sulama hatlari, yer alti ve yer Ustliuygulamalarinda kullanilir,

3.2.2.Atik Su Borulari

Kuzeyboru kanalizasyon uygulamalariigin ozel tasarlanmis CTP
borular da tretmektedir. Kanalizasyon hatlarinda 6zellikle asit,
baz ve agresif kimyasallardan kaynaklanan asindinel kosullara
karsi asinma direnci yuksek, 6zel i¢ tasarimi ile su jeti basincina
dayanahilen Kuzeyboru CTP borular kanalizasyon projelerinde
de musterilerine en uygun gozumlen sunmaktadir.




3.2.3.Biaxial Borular

Kuzeyboru biaxial CTP barulan, her iki yonde (gevresel ve eksenel) kuvvetlere dayana-
cak sekilde tasarlanir. Biaxial borularin kullanimi tespit kitlesi ihtiyacini ortadan
kaldirarek tzellikle endUstriyel projeler yer Ustl uygulamalarda biiylk avantajlar
saglar. Biaxial borularin kullanildigr boru hatlarinda birlesimler flans, el yatirmasi veya
kilith manson ile yapilir. Boru hattinda olugan eksenel kuvvetler birlegimler vasitasi ile
bir borudan digerine aktarilir. Kuzeyboru, biaxial borularin kullanildidi projelerde de
miihendislik hizmeti vermektedir.

LE g v oy

3.2.4.Jacking Borular

Kuzeyboru jacking borulari, kazisiz yontemlerle yer alti boru hatlarinin yenilenmesi ve
ingasi igin kullamlmaktadir. Jacking borularimin yiksek eksenel basing dayanimi,
mikro tinel agma ve boru itme uygulamalari igin diger boru malzemelerine kiyasla
onemli avantajlar saglar. Bu uygulamalar igin kullanilan borularin teknik 6zellikleri ve
et kalinliklar farkllik gostermektedir. Buna bagl olarak 1.000.000N/mZ2 nominal
rijitlige kadar 6zel uzunluklarda tiretimi yapiimaktadir
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3.2.5.CTP Boru Uretim Tablosu

1800
1900
2000
2100

2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300

3500
3600
3700
3800
3900
4000

I —

as1,79
501,49
601,15
700,55
800,73
900,51
1000,28
1100,05
1199,81
1299,57
13993
1499,06
1598,81
1698,55
1798,27
1898
1997,73
2097,45
2197,21
2296,38
2396,57
24963
2596
2695,71
2795,38
28951
2994,79
3094,48
3194,15
3293,84
3393,53
3493,2
3592,87
3692,56
3792,19
3891,98

3991,56

163,53
185,68
2093
234,37
260,9
288,79
318,12
348,94
381,26
415,15
450,16
486,32
524,82
564,64
605,43
647,87
691,91
737,33
784,27
232,58
882,44
933,91
986,46
1041,19
1096,63
1153,86

()
303,97
354,38

398,4
443,38
498,49
597,71
696,92
796,12
895,31
994,48
1093,67
1192,83
1201,99
1391,14
140,29
1589,42
1588,56
1787,68
1886,78
1985,32

2085,03
2184,12
2283,24
2382,34
2481,43
2580,52
26796

2778,66
2877,75
2976,84
3075,9

3174,96
3274,04
3373,11
3472,14
35712

36702

37693

3R68,34
3967,38

1046,4
1109,49
1174,05
1241,24
1309,01
1379,37
1451,65

301,49
351,47
396,38
445,63
494,88
59337
691,85
7903
888,74
987,18
1085,58
1184
1282,41
1380.8
1479,19
1577,56
1675,93
1774,29
187264
197099
2069,34
2167,63
2265,98
2364,27
2462,62
2560,94
2659,24
2757,53
2855,84
295414
30524
3150,68
3248,96
3347,18
3445,5
3543,74
3642,91

192,01
222,45
255,14
200,15
327,04
366,96
408,86

453
499,44
548,5
509,46
653,14
708,6
766,61
827,04
889,88
054,85

1022,16

1092,17

1164,23

1238,67

1316,06

1394,68
14764

1549,83

T

501,5
601,2
700,9
800,7
900,5

1000,3

1100,1

1199.8

12996

13993

14991

15988

16985

17983
1898

1897,7

20975

21972

22969

23966

2496,3

2596

26957

27954

28951

29948

30945

3194,2

32938

23035

3493,2

35029

36926

37922

38919

39916

105,56
123,46
142,85
163,52
185,72
209,36
234,36
260,52
288,81
318,15
348,95
381,28
415,17
450,15
486,84
524,83
564,67
605,5
648,01
591,92
737,29
784,21
833,02
882,5
933,21
986,46
1041,19
1096,62
1153,85

iccap
{mm)
304
354,4
399,4
4489
498,5
597,7
636,9
796,1
8353
9945
1093,7
1192,8
1202
1391,1
1480,3
15894
16886
1787,7
1886.8
1985,9
2085
2184,1
2283,2
23823
24814
2580,5
26796
2798,7
28778
29768
30759
3175
3274
23731
34721
3571,2
3670,2
37693
18683
30674

agirik
(kgf/m)
9,01
1228
1571
19,8
20,16
34,18
45,95
59,49
74,81
91,92
110,76
131,39
153,86
178,08
204,14
231,02
261,68
293,19
326,62
361,62
398,57
437,44
477,96
520,42
564,69
610,86
658,9
708,67
760,42
813,81
869.3
926,54
985,52
1046,4
1109,49
1173,05
124129
130901
1379,37
1451,66

ig Cap
(mim)
301,5
51,5
396,4
4456
49,9
5934
6918
790,3
288,7
987,2
1085,6
1184
12824
13808
14792
1577,6
16759
17743
18726
1971
2069,3
2167,7
2266
2364,3
24626
25609
2659,2
27575
28559
2954,1
30524
3150,7
3209
23472
34455
543,7
3642,9

Agriik
(kg/m)
11,34
15,47
19,44
243
29,11
42,19
56,87
73.79
92,93
114,34
137,97
163,91
192,02
222,46
255,16
290,17
327,45
367
408,89
453,11
499,6
548,26
509,48
653,16
708,62
766,64
827,07
889,91
954,73
1022,19
1092,17
1164,23
1238,66
1316,08
1394,68
1476,59
1549,88

igcap
(rmi}
305,8
356,7
402,2
452,1
502,1
602
701,9
801,7
901,6
1001,
11013
1201,1
1301
14008
1500,6
1600,4
1700,2
1800
1899,8
19996
2099,4
2199,1
22989
23987
24985
2598,2
2698
2797,
28975
2997,2
3097
3196,7
1296,
2396,2
2495,9
35956
3695,3
3785
2894,8
2994,5

Agrlik
(kgfm]
7,28
9,77
12,22
15,22
18,55
26,22
3522
45,57
57,28
70,34
24,77
100,58
117,76
136,33
156,29
177,64
200,39
224,54
250,1
277,06
305,44
335,24
366,45
399,09
433,16
468,65
505,57
543,93
583,73
624,96
667,64
711,76
757,33
804,34
852,81
902,73
954,11
1006,35
1061,24
1117

igcap
(rmim)
304
354,4
399,4
448,9
498,5
597,7
696,9
796,1
8953
9945
1003,7
1192,8
1252
13911
1480,3
1589,4
1688,6
1787,7
1886.8
13859
2085
2184,1
22832
23823
2481,4
2580,5
2679,6
2778,
28778
2976,8
3075,9
3175
3274
23731
3472,1
3571,2
36702
37693
3868,3
2967,

Agirik
(kg/m)
9,01
12,28
15,71
19,72
24,14
34,18
45,96
59,49
74,81
91,92
110,74
131,42
153,84
178,08
204,14
232,01
261,68
293,19
326,62
361,62
398,57
437,44
447,96
520,42
564,64
610,88
658,85
708,63
760,42
813,81
869,29
926,54
985,52
1046,4
1109,49
1174,05
1241,24
1308,01
1379,37
1451,66

ircap
{mim)
301,5
351,5
396,4
4456
49a,9
593,4
691,8
790,3
87,7
987,2
1085,6
1184
1282,4
1380,8
1479,2
1577,6
1675,9
17743
1872,6
1971
2069,3
2167,7
2266
23643
2462,6
2560,9
2659,2
2757,5
2855,9
2954,1
3052,4
3150,7
3209
33472
3445,5
3543,7
36429

agirlik
[kgfm)]
11,34
15,47
19,43
243
2971
42,19
56,87
73,79
92,95
114,33
137,98
163,91
192,02
222,46
255,16
280,17
327,37
366,98
408,9
453,11
499,6
518,34
500,48
553,16
708,62
766,64
827,07
889,91
954,72
1022,19
109217
1164,23
1238,65
1315,07
1394,77
1475,72
1543,84



T E—

i¢cap
(mm]
3056
356,9
402,4
4524
502,4
5055
6978
797
896,3
9955
1094,7
1194
1293,2
1392,4
1491,5
1590,7
1685,3
1789
1888,1
19873
2086,5
218556
2284,7
2383,9
2483
2582,1
2681,2
2780,3

agirik
(kg/m)
7.5
9,52
11,89
14,78
17,99
32,7
44,09
57.2
72,07
88,68
1074
137,18
149,09
172,78
198,26
225,53
254,61
285,49
318,17
352,68
389
427,15
267,13
508,94
552,59
598,08
645,41
594,59

ic Cap
(mm)
304
354,6
399,9
449,6
99,2
508,5
697,8
797
896,3
9955
1094,7
1194
1203,2
13924
1491,5
1590,7
1689,9
1789
1888,2
1987.3
2086,5
21856
2284,7
2383,9
2483
2582,1
26812
2780,3

Agirik
{kgfm)
8,99
12,01
15,07
18,84
23,03
32,7
44,09
57,2
72,07
58,68
107,04
127,18
149,08
172,78
198,26
225,53
254,61
285,49
318,17
352,68
389
427,15
457,13
508,94
552,59
598,08
645,41
694,58

ic cap
[mm)
301,5
351,5
336,4
445,56
434,9
593,
691,8
790,3
338,7
997,2
10856
1184
12824
13808
1479,2
1577,6
16759
17743
18726
1971
20693
2167,7
2266
23643
24626
25609
2659,2
27575

 ewe T

300 m-r ..I ml 000 E:Estl--:xl Emﬂ:»gl;“m 1500 E:E! -l:mi
Afhirhik | icCap | Agirhik | ic Cap | Agirlik | ic Cap | Agrlik | ic Cap | Bgirlik | ic Cap | Agirhik | icCap | Agirhik | B¢ Cap | Agwrlik | ic Cap | Agwiik | i Cap | Agirhik
(kg/m) | (mm) | (kg/m)| (mm} | (kg/m}| (mm) |(kgfm]| (mm) |({kg/m)| (mm) |{kg/m}| (mm) | (kg/m) | (mm) |(kg/m) | (mm)] |(kg/m}| (mm) | (kg/m)
11,34 | 3061 | 698 | 3044 | 863 | 302 | 1085 | 3061 | 698 | 3035 | 9,33 | 3024 | 10,88 | 305 | 7,95 | 3045 | 84 | 3024 | 1046
1547 | 3559 | 10,55 | 3551 | 11,48 | 352,3 | 14,53 | 357,1 | 9,22 | 3548 [ 11,8 | 3528 14 356 104 | 3553 | 11,14 | 353 13,7
19,43 | 401,8 | 12,64 | 400.4 | 14,37 | 3973 | 18,28 | 402,7 | 11,49 | 400,5 | 14,22 | 397,58 | 17,55 | 4016 | 12,87 | 400,7 | 13,92 | 388,1 | 17,18
24,3 | 452,2 | 15,11 | 450,2 | 17,92 | 446,6 | 22,9 | 452,8 | 1425 | a50,4 | 17,53 | 447,3 | 21,99 | 4516 | 15,83 | 4505 | 17,32 | 447,6 | 21,46
29,71 | 502,5 | 13,79 | 499,9 | 21,86 | aesg | 28,4 | s02,8 | 17,3 | s00,2 | 21,36 | 496,7 | 269 | s01,6 | 19,19 | 5003 | 21,1 | 4971 | 26,22
42,19 | 602,8 | 24,58 | 5994 | 30,93 | 5946 | 39,92 | 602,9 | 24,3 | 599,8 ( 30,17 | 5955 | 382 | €016 | 26,76 | 5989 | 3,72 | 596 | 37,19
56,87 | 702,9 | 329 | 6989 | 41,59 | 693,2 | 53,93 | 701,7 | 3535 | 699,3 | 40,52 | 694,3 | 51,52 | 01,6 | 3556 | 698,9 | 41,36 | 654,59 | 50,09
73,79 | 802,9 | 42,43 | 798,3 | 53,85 | 7918 | 70,08 | B02,1 | 44,39 | 798,9 | 52,41 793 66,87 | 8015 | 4561 | 7989 | 52,23 | 793,8 | 64,95
92,93 903 53,2 | 8978 | 67,73 | 890,4 | 83,41 | 902,5 | 54,43 | 898,4 | 65,87 | 891,28 | 84,27 | 901,5 | 55,92 | 8986 | 65,05 | 892,6 | 81,78
114,38 | 1003 | 65,19 | 997,2 | 83,22 | 9889 | 108,91 | 1002,9 | 65,47 | 997,9 | 80,87 | 9906 | 103,7 | 1001,5 | 69,45 | 9982 | 79,83 | 9915 | 100,58
137,95 | 1103,1 | 78,42 | 1096,6 | 100,34 | 1087,5 | 131,58 | 1102,3| 77,5 [1097,4| 97,44 | 1089,3 | 125,2 | 11015 | 83,23 | 1097,8 | 95,15 | 1090,3 | 121,35
163,91 (1203,1| 92,89 |11%9,1| 1199 | 1186 | 156,46 |1203,3| 91,75 | 1196,9 | 115,59 | 1188 | 148,76 (1201,5 | 98,26 |1197,3 | 114,01 | 1189,2 | 144,11
192,02 | 1303,1 | 108,61 | 1255,5 | 139,48 | 1284,5 | 183,53 | 1303,4 | 107,24 | 1296,4 | 135,31 | 1286,3 | 174,39 | 1301,5 | 114,52 | 1296,8 | 133,41 | 1288 | 168,87
222,46 | 1403,1| 125,58 | 1394,9 | 161,51 | 1383 | 212,81 | 1403,4 | 123,95 | 13959 | 156,61 | 1385,4 | 202,11 | 1901,5 | 132,03 | 1396, | 154,37 | 1386.8 | 195,62
255,15 | 1503,1 | 143,8 | 1494,3 | 185,19 | 1481,5 | 244,32
290,17 | 1603,2 | 163,27 | 1593,7 | 210,52 | 1580 | 278,05
327,41 |1703,2 | 184,01 | 1693 | 237,52 | 1678,5 | 314,01
366,98 | 1803,2 | 206,01 | 1792,4 | 266,17 | 1776,9 | 352,22
408,87 | 1903,2 | 229,27 | 1891,8 | 296,5 | 1875,4 | 392,67
453,05 | 2003,2 | 253,8 |1991,1 | 328,49 | 1973,8 | 435,38
4996 | 2103,2 | 279,61 | 2090,5 | 362,16 | 2072,3 | 480,34
548,28 | 2203,1 | 306,68 | L1898 | 397,51 | 1170,7 | 527,57
599,48 | 2303,1 | 335,04 | 2289,2 | 434,55 | 2269,1 | 577,07
653,16 | 2403,1 | 364,67 | 23B8,5 | 473,27 | 2367,5 | 628,84
708,62
766,68
827,07
889,91

DIS CAP

-
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4. ctp mansonlar

+ REKA Tipi Manson - Entegre Contall Manson

Kuzeyboru , CTP borularinin birlesimiigin, mikemmel sizdirmazlik saglayan iki tip manson dreterek bu alanda her iki secenege de sahip sayili
Ureticiler arasinda yer almaktadir. Kuzeyboru CTP boru ve baglanti pargalanini bir ucuna REKA Tip veya Entegre Contall Tip mansonlar takil
olarak sevk edilebilmektedir.

Tablo T [zin verilebilir maksimum agisal sapma degerleri

18

Cap - DN (mm) Boru Basing Sinifi PN (Bar)
' ' 16 <PN <20 E 20<PN <25
DN=<500 3,0 25 2.0 15
500<DNs900 2,0 1,5 1,3 1,0
900<DN<1800 10 08 05 § 05
DN>1800 0,5 NA NA NA
Beton Mansonu

Beton mansonlari, CTP boru hattinin beton yapi ile birlesim noktalarinda kullanilir. CTP beton manson ve beton yapt arasinda siki bir aderans
saflamasiigin CTP beton mangonlar kum veya gakilile kaplanir. Talebe gore beton mangonlari 3m uzunluga kadar Uretilebilir,



5. kuzeyboru baglanti parcalari

CTP boru hatlarinda kullanilan t pargass, dirsek, rediiksiyon ve flang gibi baglanti pargalari da Kuzeyboru tarafindan iiretilmektedir. Baglanti
pargalanileilgili detaylar ve olgulerini gosteren tablolarda verilmistir.

5.1. Dirsekler

+ Dirsek G0O°

= Dirsek 45°

+ Dirsek 60°

« Dirsek 30°

3100

4000

450
450
450
500
500
550
®00
650
650
T00
750
&00
800
800
800
00
&00
800
&00
800
Qo0
900
Q00
500
Qo0
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1100
1100
1100
1100

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1200
1200
1200
1200
1300

1050
1100
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1550
1550
1600
1700
1800
1800
1900
1900
2000
2000
2100
2100
2200
2200
2300
2300
2400
2400

1000
1100
1200
1300
1350
1450
1550
1600
1700
1750
1800
1850
1950
2000
2100
2200
2200
2200
2300
2400
2400
2500
2600
2600
2700
2800
23800
2900
3000

3100

1000
1050
1100
1200
1350
1500
1850
1800
1950
2100
2350
2400
2550
2700
2850
2950
3100

3350
3450
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5.2. Esit ve Esit Olmayan T Pargalar

Kuzeyboru T Parga

gilleri PNE/PN10
o . D2 . L . H

(mm) - (mm)  (mm) (mm)
10 © 700 ¢ 380
150 800 ¢ 400
200 - 860 - 420
250 ¢ 940 440
300 ¢ 1040 ¢ 520
10 © 800 - 400
200 ¢ 860 440
250 © 940 460
300 1040 560
350 - 1120 - 580
200 - 860 - 450
250 940 500

300 1040 © 580
350 1140 ¢ 600

400 - 1220 © 620
200 80 - 500
300 1060 600
350 ¢ 1140 ¢ 620
400 © 1240 . 640
450 © 1320 © 660
200 ¢ 860 - 520
300 . 1060 : 640
400 1240 © 680
450 1320 . 700
500 : 1400 . 720
200 : 940 : 580
300 1120 ¢ 680
400 1320 T
450 © 1400 740
600 1640 - 820
200 940 620
380 1220 T80
450 © 1400 800
§00 . 1500 : 820
700 ¢ 1840 @ 920
-Esit T - Esit Olmayan T s . e
350 . 1220 ;800
450 : 1420 860
600 1660 : 940
800 2020 : 1020

20



ru T Parg ileri PNE/PN1O Kuzeyboru T Pz Olcilleri PN6/PN10

Kuzeyboru T Parga giller PNE/PN10

D2 ¢ L ¢ H D1 p2 | L H O
(mim) {rmim) (mm) (mm) : {mm) (mm) (mm) {mm) () (mimt)
200 © @60 - T20 200 @ 1100 . 1150 200 1300 - 1700
350 1240 | 860 450 ' 1500 1350 600 1200 . 1800
500 - 1500 © 920 900 © 2300 - 1550 1300 © 3200 & 2200
700 ¢ 1860 1040 1300 ¢ 3050 © 1750 1900 4300 | 2500
900 © 2220 1120 1700 © 3800 - 1900 2600 | 5600 | 2800
200 © 1000 ° 800 200 © 1100 - 1200 200 © 1400 © 1700
35 © 1280 & 950 45 1500 1400 700 2100 2000
500 1550 1000 900 ' 2300 - 1600 1400 © 3400 © 2300
700 1900 & 1100 1300 | 8100 © 1800 2000 © 4500 & 2600
1000 © 2450 © 1250 1800 3950 © 2000 2700 © 5800 ' 2900
200 - 1000 850 200 ¢ 1150 - 1250 200 1400 1800
400 © 1350 ¢ 1000 500 ' 1600 - 1450 700 © 2100 © 2100
600 © 1700 ' 1100 1000 ¢ 2500 © 1700 1400 3400 2400
g0 2100 & 1200 1400 ¢ 3300 1900 2100 4700 | 2700
100 © 2600 © 1300 1900 © 4150 2100 2800 © 5900 3000
200 - 1000 & 900 200 | 1200 1400 200 © 1400 1800
400 1350 1050 500 ' 1600 - 1500 700 © 2100 © 2100
600 - 1700 & 1150 1000 ¢ 2500 - 1800 1500 3600 2500
900 © 2300 1300 1500 ' 3500 2000 2200 4300 2800
1200 2800 | 1400 2000 & 4400 2200 2000 6100 . 3100
200 & 1000 & 950 200 © 1200 1400 200 © 1400 1900
400 & 13850 © 1100 500 | 1600 1600 700 2100 @ 2200
700 ¢ 1900 @ 1250 1100 ¢ 2700 1900 1500 © 3600 @ 2500
1000 2450 1400 1600 | 3700 . 2100 2200 © 4900 & 2900
1300 3000 1500 2100 | 4600 - 2300 3000 © 6300 & 3200
200 : 1080 : 1000 200 ¢ 1200 - 1500 200 © 1500 2000
400 1400 | 1150 500 | 1600 1600 800 @ 2300 @ 2300
700 © 1950 1300 1100 ¢ 2800 1900 1600 © 3800 2600
1000 2500 @ 1450 1600 3700 . 2200 2300 © 5100 @ 3000
1400 © 3200 . 1600 2200 ¢ 4800 - 2400 3100 © 6500 3300
200 1050 1050 200 ¢ 1300 - 1500 200 ¢ 1500 & 2000
450 1500 1250 600 & 1800 - 1800 800 & 2300 | 2300
800 - 2100 & 1400 1200 ¢ 2900 2000 1600 : 3800 & 2700
1100 ¢ 2700 ¢ 1550 1700 ¢ 3900 ¢ 2300 2400 5300 @ 3100
1500 3400 © 1700 2300 ¢ 5000 - 2500 3200 © 6800 | 3400
200 1050 1100 200 1300 : 1600 200 ¢ 1500 © 2100
450 . 1500 1300 600 | 1800 - 1800 800 . 2300 . 2400
800 - 2100 . 1450 1200 : 2900 2100 1700 © 4000 | 2800
1200 & 2900 1650 1800 | 4100 2400 2600 & 5500 : 3200
1600 ¢ 3600 & 1800 2400 | 5100 2600 3300 © 6900 @ 3500

200 1300 - 1600 200 : 1500 : 2100

800 | 1800 - 1900 800 . 2300 . 2400

1300 . 3100 - 2200 1700 | 4000 | 2800

1900 | 4300 & 2500 2600 | 8500 | 3200

2500 | 5300 . 2700 3400 | 7100 | 3600




5.3. Rediiksiyonlar

22

300
350
350
400
400
500
500
600
600
700
700
800
800
S00
500
1000
1000
1200
1200
1400
1400
1600
1600
1800
1800
2000
2000
2200
2200
2400
2400
2600
2600
2800

3000
3000
3200
3200
3400
3400
3600
3600
3800
3800
4000
4000

Rediiksiyon Glglleri PN6/PN10

250
250
300
300
350
350
400
400
500
500
600
600
700
700
800
800
a00
300
1000
1000
1200
1200
1400
1400
1600
1600
1800
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
500
500
&00
500
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
750
50
750
750
TS50
50
900
900
900
900
1050
1050
1050
1050
1100
1100

125
250
125
250
125
375
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
750
500
1000
500
1000
500
1000
500
1000
500
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250

300 . 200 E 400 E 250 5

G
1050
925
1050
925
1050
925
1175
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1750
1500
2000
1500
2200
1700
2200
1700
2200
1700
1700
1450
1700
1450
2000
1750
2000
1750
2000
1750
2300
2050
2300
2050
2600
2350
2600
2350
2700
2450



5.4. Flanslar

Kuzeyboru Diiz Flans Olgiileri PN1/PN16

300 700

T 2100 1100
350 700 2200 : 1100

400 700 2300 | 1200

450 700 2400 1200

500 700 2500 : 1300

I 600 | 800 2600 | 1300
700 800 2700 1400

800 : 800 2800 1400

900 | 800 2900 | 1500

1000 800 3000 | 1500

1100 900 3100 | 1600

1200 900 3200 1600

1300 900 3300 | 1800

1400 . 900 3400 | 1800

1500 900 3500 : 2000

1600 1000 3600 2000

1700 © 1000 3700 | 2200

1800 1000 3800 | 2200

1900 1000 3900 | 2400

2000 1000 4000 2400
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6. ctp menholler

CTP menholler, cam elyaf takviyeli termoset recine ve silika
kumdan olugan dayanikll kompozit malzemelerden Gretilmigtir.
Bu kompozit yapi, menhollere ylksek dayaniklilik, korozyon
direncive uzun dmir kazandirir. Yer alt ve yer Ust uygulamalar-
da kullanilabilen CTP menholler, farkli endUstriyel ihtiyaglara
yanit verecek sekilde tasarlanmisti

6.1.CTP Menhollerinin Kullanim Alanlar

Kuzeyboru CTP menholler, su ve atik su altyapi projelerinde,
endiistriyel tesislerde, kimyasal Uretim tesislerinin borulama
sistemlerinde, enerji santrallerinin sirkilasyon hatlarinda ve
hidroelektrik santral iletim hatlarinda yaygin olarak kullanilir.
Yagmur suyu ve drengj sistemleri, kanalizasyon hatlar ve deniz
alti boru uygulamalari gibi bircok alanda tercih edilen bu men-
holler, genis biryelpazede glivenilir goziimler sunar,

6.2.CTP Menhollerinin Avantajlari

CTP menholler, uzun dmdrll ve dayanikl yapisiyla dne gikar,
Minimum 50 yil hizmet dmrune sahip clan bu menholler, genis
bir pH aralifinda sorunsuz galisarak korozyona karsi Ustiin bir
direng saglar. Hafif yapisi sayesinde nakliye ve kurulumda
dnemli avantajlar sunar; montaj sirasinda &zel ekipman gerek-
tirmez ve hizlica yerlestirilebilir. Gelik, ddkme demir ve beton
menhollere gbre cok daha hafif olan CTP menholler, kolay tasinir
ve pratik bir sekilde monte edilebilir,

Kuzeyboru'nun sundugu CTP menhaller, pirizsiiz i¢ ylizey
yapist ile distik hidrolik kayiplar saglar ve minimum strttinme ile
verimli su ve atik su iletimi sunar. Tam yiiz entegre elastomerik
contall baglanti sistemi ile sizdirmazlik saglayarak glvenli ve
saglambaglantilar clusturur,



7. dizayn karakteristikleri

7.1.Akis Katsayisi

Boru purizlilugi, hidrolik hesap ve analizler igin ana parametre-
dir. Kuzeyboru CTP borular igin kullamlacak degerler asagida
verildigi gibidir,

Tablo 2 Akis katsaytlan

Manning (n) 0,009
Hazen-Williams (c) 150
Colebrook-White (k) 0,029

Baru ig ylizeyinin pirlzsiz olmasi nedeni ile gelik boru gibi diger
boru tirlerine gére hidrolik kayiplar daha dislk clmaktadir. CTP
borunun bu iistiin 6zelligi sayesinde pompa gibi ekipmanlar igin
yatinm maliyeti ve isletme sirasinda tuketilecek enerji miktarin
azalir. CTP borunun stiin hidrolik 8zellikleri nedeni ile isletme
sirasinda tiketilecek enerjinin azallilmas| cevremize de olumlu
etki yapmaktadir.

7.2.Akis Hizi

CTP borularda onerilen maksimum akig hizi 3.0 m/sn'dir, Suyun
temiz oldudu ve asindirici madde igermedidi durumlarda 5.0
m/sn'ye kadar akis hizlanna gikilabilir. Daha yiksek akis hizlar
icin Kuzeyboru, akigkana bafl olarak ézel (irfinler tasarlayahilir

7.3.Glineg Isinlarina Dayanim (Uv Direnci)

Ultraviyole 1ginlarninin en nemli kaynadi giines iginlandir, Yapilan
uzun donem performans testlerinin ve arastirmalarin sonucun-
da ,glines isinlarinin CTP horularda herhangi bir zayiflamaya
sebep olmadig sadece boru dig ylzeyinde renk dedisimlen
olabileceqi tespit edilmistir. Kuzeyboru CTP barulari UV iginlarina
dayanacak sekilde Uretilmistir. Ancak talep edilmes| halinde ilave
olarak boru dis ylizeyleri jelkot Ile boyanabilecedi gibi Kuzeyboru
tarafindan &zel tasanmlar uygulanmaktadir.

7.4.Poisson Orani (Eksenel Ve Diisey Yiik Orani)

Paisscen arani borunun yapist ile dogrudan baglantlidir.
Kuzeyboru CTP borular, gevresel yiikiin eksenel yonde olugan
poisson orani 0.22 — 0.29 aralidinda dedismektedir. Eksenel
ylikincevresel yonde olusan etkisi yani poisson orani digerin-
den biraz daha diigtik olup, g6z ardi edilebilecek kadar azdir.

7.5. Termal Genlegme

Kuzeybaru CTP borular icin eksenel yénde uzama ve kisalma
icintermal katsayisi 24-30x10 mm/mm/°C'dir.®

7.6.Asinma Dayanimi

Asinma dayanimi, borunun i¢ yiizeyinde akigkanin iginde
bulunan kum ve benzeri malzemelerin etkileri ile baglantilidir. Bu
konuyla ilgili hentiz standart hale gelmig bir prosediir veya
siniflandirma yontemi olugmamasina ragmen, CTP borular
Darmstadt Test Yontemi'ne gdre borularin ortalama asinma
kaybi 100.000 gevrimde 0.34 mm olarak tespit edilmistir. ihtiyag
duyulmasi halinde Kuzeyboru tarafindan asinmaya karsi yiksek
direnglitzel CTP borular tasarlanmaktadir.

7.7.Caligma Sicakligi

Boru basing ve hammadde kullanim sinifi, akiskanin galisma si-
cakligina gore segilmelidir. 35" C'nin Gzerindeki bir akiskan galig-
ma sicakldl, reginenin mekanik 6zelliklerinde degisiklige neden
olacaktir. 36°-50° arasi sicakliklarda; stirekli bir kullanim hatti du-
rumu soz konusuise basing sinifi bir kademe dustrtlmesi tavsi-
ye edilir. Uygun regine tipleri kullanilarak CTP borularin galigma si-
cakliklar 100 °C'ye kadar ylkseltilebilir,

25



Tablo 3 Akiskan sicakhgina gére regine tipi

AKISKAN : BASING DEGERLENDIRME ORANI

REGINE TiPi

SICAKLIGI i PN (1-% Degerlendirme Orani)

Teraftalik, ortoftalik ve

35°C ve alti i Boru anma basinci kullanilir. : izoftalik regine
; : kullaniimasi uygundur.

Teraftalik, ortoftalik ve
izoftalik regine
kullanilmasi uygundur.

Boru anma basinci isletme kosullarina gore

R I yeniden analiz edilerek degerlendirilmelidir.

36 °C - 40 °C arasi Basing degerlendirme orani : 30 % Kullanilacak regine
41°C - 45 “C arasi ; Basing degerlendirme orami : 40 % : tipine proje kosullarina
46 °C - 50 °C arasi : Basing degerlendirme orami : 50 % : gore karar verilmelidir.

: : Proje kosullarina gore sadece liner
50 °C ustii : Basing degerlendirme orani : 50 % 5 tabakasinda veya borunun tiim
i tabakalannda vinilester
regine kullanilmahdir.

7.8.Negatif Basing

Boru hattinda negatif basing stz konusu ise yiiksek stifness
degerine sahip borularnn kullaniimasi tercih edilmelidir. Gomlu
boru hatlarinda -0,5 bar negatif basing almasi durumunda
SNB5000 boru kullanimi ile birlikte barularin gémme derinliginin
minimum 1molmasi énerilir,

7.9.SuKogu Basinci

Boru hatlaninda vanalarin ani agilip kapanmasi, pompanin
aniden durmasi veya galismaya baglamasi gibi durumlarda su
kogu darbesi denilen ani basing artiglar meydana gelebilmekte-
dir. CTP borular gelik veya muadili borulardan su kogu darbesin-
den daha az etkilenir. Kuzeyboru CTP borular anma basincinin
%40 1na kadar sukogudarbesinikarsilayabilmektedir.
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8. kalite kontrol ve performans testleri

8.1 .Kalite

Ustiin kaliteli Kuzeyboru CTP borularin tretimi sirasinda hammaddelerin fabrikaya gelisinden, Uretilen CTP borunun sevkiyatina kadar
herasamadailgili standartlara gére test ve dlglimler biiyiik bir titizlikle yapilir

Tablo 4 CTP boru kontrol testleri

CTP BORU DENEYLERI ' STANDART

Barcol Sertlik Cihaziyla Sertlik Tayini

Gériiniir Baglangic Halka Deformasyonuna Dayanimin ispatlanmasi
Gortinlir Baglangig Cevresel Gekme Mukavemetinin Tayini
Baslangi¢ Spesifik Gember Rijitliginin Tayini

Gariiniir Baglangig Boyca Cekme Mukavemetinin Tayini

Boyutlarin Tayini (Boy, Dis Cap, Et Kalinhgi)

Kisa Siireli [¢ Basing Altinda Sizdirmazhigin Tayini

8.1.1.Hammadde Kabul Testleri

Kuzeyboru, kalite standartlarina uygunluklarini gdsteren sertifi-
kalara sahip onayll tedarikgileri tarafindan saglanan hammad-
delere, kalite standartlan cergevesinde akredite Kuzeyboru
laboratuvarlarinda regine, elyaf ve kum gibi hammaddeler igin
dncelikle hammadde girig kontrol testleri uygulanir, kabul
kriterlerine uygun malzemeler lretimde kullanilir.

@ Cam Elyaf Testi

@ Regine Kontrol Testleri

@ Agregave Dolgu Maddeleri Testleri
® EkPargalarigin Conta Testi

8.1.2.Uretilen Tiim Borulara Yapilan Testler

Kuzeyboru CTP horu tiretim siirecinde asadidaki testleri yaparak
Uretilen borularn kriterlere uygunlugunu kontrol eder.

TS EN 59

TS IS0 10466

TS EN 1394 (Metot B, Metot D) TS ISO 8521 (Metot B, Metot D)
TS EN 1228 (Metot B) ASTM D2412 TS 1SO 7685 (Metot B)

TS IS0 8513 (Metot A)

TS EN IS0 3126 (Madde 5.2, Madde 5.3.3, Madde 5.5)

IS0 7511 (Metot A)

Gorsel 1 Boru ve badlant) pargalaninin mukavemetini ve

Muayene isletme kabiliyetini etkileyecek centik, delik, kirtk,
cukurlar, yabanci maddeler, hava kabarcigi ve reginesi
az bolgeler gibi hatalar bulunmayacaktr.

Barcol : Uretimden ¢ikan barunun yiizey sertligi

Sertligi Barcol cihazi ile olcilmektedir

Boru Et : Boru et kalinhklan dlgtlerek uygunlugu

Kalinlik Blgiimii  kontrol edilmektedir

Boru Boyu : Uretilen tiim borulanin boylari dlgiilerek kontrol edilir.
Gap Olgiimii  : Tiim borularda ¢ap kontrolii yapilarak

standartlara uygunlugu tespit edilin
Hidrostatik : Uretilen borular hidrostatik basing testi cihazinda
Basing Testi anma basincinin 1,5 katina test edilir.
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8.1.3.Uretilen Borulara
Ornekleme Metodu ile
Yapilan Testler

Uretilen borular standartlar ve
sartnamelerin gereklilikleri dogrultu-
sunda yaplilan drnekleme sistemi ile
asagidakitestlere tabi tutulur,

@ Rijitlik Tespiti

® Yiiksek Sehim Altinda Yapisal
Bozulma Kontroll

® Cember Gekme Testi

@ Eksenel Gekme Testi

® Kompozit Testi

8.1.4.Uriin Yeterlik Testleri

Uriin ve performans testlerine ilave
clarak dretilen borularin istenilen
yeterlilikte olup olmadigini helirle-
mek, uzun donem performanslanin
kontrol etmek amaciyla asadida
belirtilen testler de yapilmaktadir.

10.000 saatten uzun suren testler, tasarim verilerini olusturmak
ve ongorllebilir performans sadlamayr amaclar. Bagka bir
ifadeyle, IS0 10928 standartlarina gore, hedeflenen 50 yillik
nominal tasanm omril igin gerekli fiziksel parametreler hu
surecte belirlenir. Calismada genellikle en az on sekiz numune
hazirlanarak, test stresince farkl veri noktalannin toplanmasi
saglanir. Logariimik regresyon analizinde en kuglk kareler
ydntemi uyqulanarak bir grafik olugturulur. CTP borunun 50 yillik
kullamm 6mrind karsilayan performans degerleri, uluslararasi
standartlardaki tablolara uygun olarak sunulmalidir.

o Gerilmeli Korozyon Testi

e Hidrostatik Tasanm Testi (HDB)

o UzunDénem Dairesellikten Sapma Test
o UzunDonem Gember Rijitligi Testi

o Asinma Dayanim Testi

* Baglant Yeterlilik Testleri
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KIMYASAL DAYANIM TABLOSU

POLYESTER

MALZEME ADI REGINE

VINILESTER

Asetik Asit < %20 X
Adipik Asit

Sap ( Aliiminyum Potasyum Siilfat) X
Altiminyum Kloriir, Sulu :

Amonyak, Sulu < %20 X
Amonyum Kloriir Sulu (40°C) :
Amonyum Nitrat Sulu (40°C)

Amonyum Fosfat-Monobazik Sulu -
Amonyum Siilfat, Sulu
Anilin Hidrokloriir :
Baryum Kloriir :
Baryum Siilfat

Pancar Sekeri Likori

Benzen Siilfonik Asit (%10) »

® X o= x

Benzoik Asit *

Siyah Likr (Kagi) | .
Boraks (40°C) : x
Borik Asit : :

X X X X X X X X

=

Brom, Sulu (%5) * : :
Butirik Asit < 25% (40°C)= : 5 X
Kalsiyum Bisdilfiir »

Kalsiyum Karbonat

Kalsiyum Klorat, Sulu (40°C)
Kalsiyum Kloriir (Doymus) (40°C)
Kalsiyum hidroksit, 100%
Kalsiyum Hipoklorit =

Kalsiyum Nitrat (40°C) :- X

Kalsiyum Stilfat NL AOC :

Kamig Seker Likérii X
Karbondioksit, Sulu : X :

® X X =
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Kazein

Kostik Potas (KOH) (40°C)

Klor, Kuru Gaz =

Klar, Su+

Klor, Islak Gaz «

Sitrik Asit, Sulu

Bakir Asetat Sulu (40°C)

Bakir Nitrat Sulu (40°C)

Bakir Siilfat Sulu (40°C)

Ham Petrol (Eksi) (30°C) *

Ham Petrol (Tatl) (30°C) *

Ham Petrol, Tuzlu Su (25°C) «
Sikloheksan (40°C) +
Sikloheksanol (30°C) =
Akaryakit (25°C) =

Benzim Etil «

Gliserin

Yesil Likdr, Kagit

Hekzan =

Hidrolik Asit 15% e kadar
Kerosen +

Laktik Asit 10% (30°C)

Kurgun Asetat Sulu (25°'C)
Kursun Nitrat Sulu (25°C)

Keten Tohumu Yag *

Lityum Bromiir Sulu (40°C) =
Lityum Bromir Sulu (40°C) =
Magnezyum Bikarbonat Sulu (30°C) *
Magnezyum Karbonat (40°C) =
Magnezyum Siilfat

Magnezyum Kloriir Sulu (25°C) »
Magnezyum Kloriir Sulu (40°C) »
Magnezyum Siilfat Sulu (40°C) »
Madeni Yag «

N-Heptan (25°C) +

Hox X X X

M OoM M X X M X XK M M X XK X X

MO M X X

>

Hox X =

Naftalin (30°C) »

Nafta «

Oleik Asit (40°C)

Oksalik Asit, Sulu

Parafin (30°C) =

Perklorik Asit (25°C)
Petrol, Rafine ve Eksi
Fosforik Asit

Potasyum Nitrat, Sulu (40°C)
Potasyum Siilfat (40°C)
Propilen Glikol (30°C)
Deniz Suyu (40°C)
Kanalizasyon (50°C)
Silikon Yagi (40°C)

GUmisg Nitrat, Sulu (40°C)
Sodyum Hidroksit 10%
Sodyum Mono-Fosfat
Sodyum Nitrat, Sulu (40°C)
Sodyum Nitrit, Sulu (40°C)+
Sodyum Silikat

Sodyum Stilfir

Sodyum Tetraborat

Kalay kloriir, sulu (40°C)
Stearik Asit, Sulu (40°C)=
Sulfurik Asit, < 25% (25°C)*
Tanik Asit, Sulu (35°C)
Tartarik Asit (30°C)
Trietilamin (40°C) *
Terebentin»

Ure, Sulu (30°C) =

Sirke (25°C)

Su, Damitilmig (40°C)

Su, Deniz (40°C)

Su, Musluk (40°C)

Cinko kloriir, sulu (40°C)

H oM M o M ox X

MO M M X

MM X M X

Regine tiplerinin secimi hakkinda daha fazia bilgi igin litfen KUZEYBORL! ile iletigime gegin



